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Modulo 1
RESENA HISTORICA DEL USO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS COMO ARMAS

DE LA EDAD ANTIGUA A LA MODERNIDAD: Primeras evidencias vy
primeros dispositivos

Las sustancias quimicas son omnipresentes en nuestro mundo y el
hombre les ha dado distintos usos desde sus comienzos. Las primeras
evidencias del uso de sustancias quimicas como armas se remontan a la
prehistoria, con flechas y lanzas envenenadas.

En China, durante el siglo V A.C. se us6 el humo de semillas de mostaza
y vegetales toxicos durante las guerras, y en el siglo X A.C. se utilizé la llamada
“Niebla Atrapa Espiritus”, que contenia arsénico.

Probablemente, una de las primeras referencias histéricas esté en las
cronicas de Alejandro Magno, donde se describe el empleo de cal viva junto
con azufre y cenizas para producir un polvo téxico. Hay registros de que, en el
siglo V A.C., los espartanos emplearon gases irritantes, azufre y alquitran
durante la Guerra del Peloponeso, cuando trataron de conquistar una fortaleza
ateniense.

Entre el siglo VIl y fines de la Edad Media existen humerosas citas de la
utilizacion del llamado “Fuego Griego”. Se estima que era una combinacion de
resina, azufre y petréleo que ardia en contacto con el agua. Si bien no era
estrictamente un agente quimico directo, dado que actuaba por su efecto
calorico, el mecanismo de generacion era producto de una reaccion quimica.
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llustracién 1. Manuscrito bizantino para la crénica de una batalla, mostrando un ataque con "'fuego
griego™
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En la batalla naval de Ponza, en el afio 1435, y en las luchas contra los
turcos a final del siglo XV, se describen atagues utilizando un agresivo quimico
en base de opiaceos y derivados arsenicales.

El primer acuerdo internacional en condenar el uso de armas venenosas
fue el acuerdo entre Francia y Alemania de 1675 que prohibia el uso de
“‘bombas cargadas de veneno”. Posteriormente, en 1899, en el marco de la
Primera Conferencia de Paz
Internacional, celebrada en La
Haya, las naciones europeas
firmaron la Convencion de La
Haya por la cual la cual renuncian
a “emplear proyectiles que tengan
como objetivo dispersar gases
toxicos y asfixiantes”. Esta
Convencién también contiene una
cldusula que prohibe el uso de

Ilustracién 2. La Conferencia de Paz Internacional medios de guerra que puedan
(La Haya, 1899) causar sufrimientos innecesarios.

LA PRIMERA GUERRA MUNDIAL: El primer ataqgue masivo con armas
quimicas

A pesar de los esfuerzos para disuadir el uso de gases téxicos y
asfixiantes, la Convencion de La Haya no logré prevenir que los Estados
signatarios usaran armas quimicas durante la Primera Guerra Mundial (1914 -
1918). El 27 de octubre de 1914 los alemanes lanzaron sobre las tropas
francesas una mezcla de clorhidrato y sulfato de anisidina, que provocé efectos
estornuddgenos. En respuesta, los franceses lanzaron bombas lacrimdgenas.

Tras ello, el 22 de
abril de 1915 los alemanes
lanzaron en la Batalla de
Yprés (Bélgica) una cortina
de gas de cloro a lo largo
de 10 kms, provocando
10.000 muertos y un gran
efecto psicolégico sobre
las tropas Aliadas. Este es
considerado el  primer
ataque masivo con armas
guimicas y desencadend
un uso generalizado de
este tipo de armas por
todas las partes
beligerantes.
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llustracion 3. Liberacion de gases toxicos sobre las trincheras.

En junio de 1917 los alemanes utilizaron en Yprés unos 50.000
proyectiles conteniendo un nuevo agente quimico, el sulfuro de dicloroetilo,
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denominada por los ingleses “gas mostaza”, por el intenso olor a mostaza que
desprendia, y también conocido como iperita, por haber sido utilizada en
grandes cantidades en Yprés. Esta sustancia se convirti6 en el principal
exponente de los agentes vesicantes utilizados durante el conflicto,
produciendo ocho veces méas bajas que todos los demas agentes quimicos
empleados durante la Primera Guerra Mundial.

Se estima que para el final de la guerra se habian utilizado
aproximadamente 124 toneladas de agentes quimicos que causaron mas de un
millon de victimas, 100 mil de las cuales fueron fatales. Hoy en dia, en los
campos de batalla todavia se encuentran enterradas armas quimicas sin
utilizar, las cuales presentan un peligro para la poblacion civil.

llustracion 4. Mascara de
gas para caballos

llustracion 6. Mascara de gas
para perros

llustracion 7. Méscaras de gas para
adultos y nifios
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EL PERIODO DE ENTREGUERRAS: El Protocolo de Ginebra y el uso de
armas quimicas en otros conflictos

El efecto que ocasiond en la opinion publica internacional el empleo de
estas armas en diversos conflictos y el gran numero de afectados, llevé a la
firma del Protocolo de Ginebra de 1925, que prohibid el uso de estas armas,
aunqgue no su produccién y almacenamiento.

Este Protocolo, no obstante, no logré institucionalizarse como un
instrumento eficaz y contundente, principalmente porque la mayoria de los
Estados que lo ratificaron lo hicieron con la reserva de utilizar armas quimicas
como represalia.

Asi, hubo otros conflictos en los cuales se continuaron usando agentes
de guerra quimica.

Durante la Guerra del Rif (Marruecos, 1921-1927), las fuerzas
combinadas franco-espafolas arrojaron bombas de gas mostaza sobre los
rebeldes Bereberes. Fue el primer caso registrado del uso de armas quimicas
contra una poblacion civil.

En 1935, el régimen fascista italiano invadid Etiopia y caus6 15.000
muertes, la mayoria a causa del gas mostaza arrojado en bombas desde
aviones y diseminandolo como polvo.

Asimismo, durante la invasion japonesa de Manchuria (1931-1945),
Japdn utilizé contra las tropas chinas los agentes quimicos iperita, lewisita y
fosgeno. Luego de la retirada, Japon dejé6 muchas armas quimicas
abandonadas, las que aln permanecen en territorio chino.

LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL: la proliferacion de los arsenales
guimicos

Debido a que el Protocolo de Ginebra no prohibia la proliferacién de las
armas quimicas, Estados Unidos, la Unidon Soviética y las otras potencias
desarrollaron grandes arsenales de este armamento. En este contexto, la
Alemania nazi también desarroll6 los agentes nerviosos soman, sarin y tabun.
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llustracidn 8. Posters realizados por el Centro de Formacién de Médicos de Camp Barkeley, cerca
de Abilene, Texas, fueron disefiados para ensefiar a los soldados de la Segunda Guerra Mundial
cémo reconocer por el olfato las armas quimicas
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A pesar de la existencia de armas quimicas avanzadas en los arsenales
de los paises beligerantes, durante la Segunda Guerra Mundial (1939-1945),
ninguno de los bandos en conflicto realizé ataques con armas quimicas a gran
escala, ya sea en el frente europeo como en el africano. Entre las diferentes
razones, podemos mencionar las perspectivas de represalias, el alto grado de
proteccion de las tropas para este tipo de armas, y la renuencia de utilizarlas
por motivos morales. Sin embargo, si se utilizé el 4cido cianhidrico en las
camaras de gas de los campos de concentracion del régimen nazi.

LAS ARMAS QUIMICAS DESPUES DE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL:
Su uso en otros conflictos

Mas tarde, durante la Guerra Fria, los Estados Unidos y la Union
Soviética continuaron con los desarrollos en materia de armas quimicas y
generaron decenas de miles de toneladas de armamento. Durante esta época
se desarrollaron la serie V de agentes nerviosos, los agentes defoliantes y las
armas binarias.

Durante la Guerra de
Vietnam (1955 - 1975) Estados
Unidos roci6 con el Illamado
“agente naranja”, herbicidas
defoliantes, sobre el territorio
vietnamita. Esto provocdé que mas
de medio millon de nifilos nacieran
con deformidades debido a las
dioxinas de esa sustancia.

llustracién 9. Algunos nifios
vietnamitas con las consecuencias del
"agente naranja"

Durante la larga guerra Iran - Irak (1981-1988), éste ultimo usé gas
mostaza y gas nervioso contra las tropas iranies, causando cientos de miles de
victimas. Una vez finalizada la guerra, también se utilizaron agentes quimicos
contra la minoria kurda de Halabja en 1988.

En 2013, se hizo publica la noticia de la utilizacion de armas quimicas en
la guerra civil en Siria. La sustancia utilizada habria sido gas de cloro, la misma
gue se us6 en el primer ataque quimico a gran escala durante la Primera
Guerra Mundial. Tanto el Gobierno sirio como la oposicion se acusan
mutuamente de ser responsables de ese ataque.

LA CONVENCION PARA LA PROHIBICION DE LAS ARMAS QUIMICAS:
Dos décadas de negociaciones

En 1972, se concluyé la negociacion de la Convencién de Armas
Bioldgicas que fue considerado un paso importante también para lograr un
acuerdo comprehensivo de prohibicion de las armas quimicas. Dicha
Convencidon contiene un compromiso de los Estados Partes de continuar las
negociaciones para lograr tal cometido.
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Ademas de este hito, durante la década del ‘80 y principios de los afios
‘90 se desarrollaron otra serie de acontecimientos que dieron un gran impetu al
progreso de la Convencion para la Prohibicion de las Armas Quimicas, a saber:
la guerra Iran-lrak; la distension entre las superpotencias a partir de 1987; la
Conferencia en Paris sobre “la Prohibicion de las Armas Quimicas”; las
consecuencias de la Guerra del Golfo y principalmente, el acuerdo bilateral
alcanzado por los Estados Unidos de América y la Union Soviética en 1990,
que consistia en un compromiso entre ambos paises de no proliferacion de
armas quimicas y de la destruccion de sus armas quimicas almacenadas.

Finalmente, el 3 de septiembre de 1992, la Conferencia de Desarme en
Ginebra acepta el texto de la Convencidn para la Prohibicién de las Armas
Quimicas, concluyendo asi con dos décadas de negociaciones. La Convencién
se abri6 para la firma el 13 de enero de 1993 y entré en vigencia en 1997.

ACTORES NO ESTATALES: Una nueva amenaza

En las Ultimas décadas se han dado algunos casos de utilizacion de
sustancias quimicas por parte de actores no estatales a fin de llevar a cabo
acciones terroristas. Para ello, utilizaron equipamientos, sustancias quimicas e
informacion de uso generalizado en la industria y las comunidades cientificas y
de investigacion. Si bien los efectos estas acciones han sido limitados, han
logrado un alto impacto psicolégico sobre la poblacion.

En 1994, la secta japonesa intentd matar a tres jueces del Tribunal de
Justicia de Matsumoto con gas sarin. Para ello, utiliz6 un camién refrigerador
para liberar el gas. Debido a la direccion del viento, el gas se dispersé sobre un
area residencial, con un saldo de 8 muertos y cientos de afectados.

Un afio después, la secta dispersé sarin en varias lineas del subte de
Tokio, punzando con la punta de un paraguas bolsas que contenian el quimico
en estado liquido, que se volatilizoé rapidamente y dejo un saldo de 12 muertos,
y 5000 heridos, 50 de ellos de gravedad. Muchas de las victimas fueron
causadas por el desconocimiento y mal diagnéstico que se hizo de la
sustancia, ya que los afectados no fueron tratados como correspondia y
continuaron actuando como vectores, transmitiendo el quimico a rescatistas y
personal hospitalario.

lustracion 11 y 19. Atentado en el subterraneo de Tokio llustracion 10. Tapa de

la revista Time con el
lider de la secta.
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Por otro lado, el 6 de noviembre de 2003 la seguridad de la Casa Blanca
interceptd un sobre con ricina dirigido al Presidente de Estados Unidos. En
junio de 2013, la actriz Shannon Rogers fue arrestada por las autoridades de
Estados Unidos, por ser sospechosa de enviar cartas envenenadas con ricina
al Presidente de Estados Unidos y al Alcalde de Nueva York.

LOS ACCIDENTES TECNOLOGICOS: Un llamado de atencién

Un accidente tecnolégico puede ser definido como un acontecimiento o
situacion peligrosa que resulta de la liberacion accidental de una sustancia
peligrosa para la salud humana y/o el medio ambiente, a corto o largo plazo.
Existe un gran numero de productos quimicos utilizados por la industria y que
por negligencia, accidente o mal empleo, pueden ser nocivos o peligrosos.

En todo el mundo se han registrado accidentes con sustancias quimicas
que eran utilizadas por la industria y que provocaron graves dafios. Algunas de
las consecuencias de estos accidentes pueden ser:

e Pérdida de vidas humanas;

e Impactos ambientales;

e Dafios a la salud humana;

e Perjuicios econémicos;

e Efectos psicolégicos en la poblaciéon;

e Comprometimiento de la imagen de la industria y del gobierno.

Desastre en la ciudad de Texas (Estados Unidos)

El 16 de abril de 1947 se produjo un incendio en un barco que
transportaba nitrato de amonio, lo que generé dos explosiones de gran
magnitud con onda expansiva. La primera destruy6 todo el muelle y los tanques
de inflamables de la Monsanto Chemical Company. La segunda explosion
resultd de un incendio en otro barco que también transportaba nitrato de
amonio, 16 horas después de la primera explosion. Fue el accidente industrial
mas mortifero de la historia de los Estados Unidos, matando a 581 personas y
dejando heridas a otras 5000, ademas de los dafios materiales que incluyeron
la destruccion total de viviendas, automoviles y fabricas enteras a mas de un
kilbmetro a la redonda.

; _llustracién 12. Imagen aérea del
= etsesiioew incendio del puerto de Texas
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El escape quimico en Bhopal (India)

El 3 de diciembre de 1984 se produjo un escape en una valvula de alivio
de un depdésito de almacenamiento de la planta de Union Carbide India Ltd.,
gue contenia isocianato de metilo (MIC), una sustancia altamente toxica. Ello
derivd en el escape al exterior de aproximadamente 26 toneladas de esa
sustancia. La nube téxica que se formé con dicho gas afectdé a los 800.000
habitantes de la ciudad de Bophal. Aunque las cifras de muertos y heridos son
muy imprecisas, se estima que hubo alrededor de 10.000 muertos, y mas de
180.000 heridos, siendo considerado el peor accidente industrial de la historia.

A

llustracion 14. llustracion 13.

La planta de Tapade la

Bhopal luego revista TIME

del escape sobre el
accidente

DEATH

A GLOBAL
WORRY

Accidente con cianuro en Buenos Aires

El 27 de septiembre de 1993 murieron en Avellaneda, Provincia de
Buenos Aires, siete personas a causa de gas cianhidrico.

La tragedia se debi6 a una combinacidbn de sustancias quimicas
derramadas por la industria en las cloacas. Por separado se vertieron acido
sulfurico y sales de cianuro, fruto de diferentes procesos de produccion, que se
mezclaron en el agua estancada, formando &cido cianhidrico.

El gas generado por la reaccion quimica escap6 por la rejilla de una
casa, intoxicando y matando a un matrimonio. Debido al desconocimiento
sobre la toxicidad del gas, el hijo del matrimonio y su mujer, que acudieron a su
auxilio, asi como la médica, el camillero y el enfermero que llegaron al
domicilio, también fallecieron.
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PREGUNTAS

1) ¢, Cuando se utilizaron por primera vez sustancias quimicas como
armas?
a. Enla Primera Guerra Mundial
b. Desde la prehistoria
c. Enlas Guerras Punicas

Respuesta correcta: b)

El hombre ha utilizado las sustancias como armas desde la prehistoria,
cuando se aprovechaban las propiedades venenosas de distintas
plantas y animales aplicAndolas en flechas y lanzas.

2) ¢Qué sustancia fue utilizada como arma de manera masiva por primera
vez?
a) Fosgeno
b) Gas de cloro
c) Gas mostaza

Respuesta correcta: b)

La primera vez que se utiliz6 masivamente una sustancia quimica como
arma fue durante la Primera Guerra Mundial, el 22 de abril de 1915
cuando en la Batalla de Yprés (Bélgica), los alemanes lanzaron una
cortina de gas de cloro a lo largo de 10 kms., causando 10.000 muertos.

3) ¢Cual fue el primer instrumento internacional que prohibio el uso de
armas quimicas?
a) El Protocolo de Ginebra
b) La Convencion de Armas Biologicas
c) La Convencion para la Prohibiciéon de las Armas Quimicas

Respuesta correcta: a)

En 1925, tras la Primera Guerra Mundial, se firmé el Protocolo de
Ginebra, que fue el primer instrumento internacional que prohibié el uso
de las armas quimicas. Sin embargo, no prohibia su produccion ni
almacenamiento, a la vez que la mayoria de los Estados que lo
ratificaron lo hicieron con la reserva de utilizar armas quimicas como
represalia ante ataques.

4) Luego de la Primera Guerra Mundial, las armas quimicas han sido
utilizadas:
a) nunca
b) de manera sisteméatica en todos los conflictos
c) ocasionalmente

Respuesta correcta: c)

A pesar de la firma del Protocolo de Ginebra, la Convencion para la
Prohibicién de las Armas Quimicas y el generalizado repudio de la
comunidad internacional ante este tipo de armas, éstas continuaron
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siendo utilizadas ocasionalmente en otros conflictos, incluso en nuestros
dias.

5) La Convencion para la Prohibicién de Armas Quimicas se encuentra
vigente desde:
a) 1925
b) 1997
c) 2005

Respuesta correcta: b)

Tras veinte afios de negociaciones, la Convencion para la Prohibicion de
Armas Quimicas fue abierta para su firma en 1993 y entr6 en vigencia en
1997.

Esta obra fue creada en el marco del Proyecto Nacional de Educacion en el Uso Responsable
y Seguro de las Ciencias y Tecnologias Quimicas al Servicio del Desarrollo Econémico y Social
de la Republica Argentina, que llevan adelante la Comision Interministerial para la Prohibicion
de las Armas Quimicas y la Secretaria de Politicas Universitarias del Ministerio de Educacion
de la Nacién.

llustraciones y fotos

Todas las imagenes de este documento han sido creadas por sus autores o recogidas de sitios
publicos de Internet. No pretendemos utilizar ninguna imagen con derechos de autor, por lo que
si el duefio de cualquiera de estas imagenes se opone a que sea usada en este material
educativo gratuito, puede ponerse en contacto con el editor y sera removida en las siguientes
ediciones del mismo.
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Esta obra esta licenciada bajo la Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-
Compartirlgual 3.0 Unported. Para ver una copia de esta licencia, visite
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